Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej i stabopradowej dla Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.
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Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej i stabopradowej dla Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

1.0 WSTEP

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych i
staboprgdowych dla budynku Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza przy ul. Waskiej 7 w Krakowie.
Dokumentacje opracowano na zlecenie Inwestora.

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania czesci elektrycznej projektu s3:
— Zlecenie Inwestora,
—  Wytyczne Inwestora,
—  Podktady architektoniczno — budowlane,
— Inwentaryzacja obiektu,
—  Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Tauron Dystrybucja S.A.,
— Obowigzujace normy i przepisy.

3.0 INSTALACJE ELEKTRYCZNE - STAN ISTNIEJACY

Istniejacy budynek zasilany jest z ztacz kablowych zlokalizowanych na elewacji budynku od ul. Swietego Wawrzyrica
oraz przy wejsciu do budynku przy ul. Waskie;.

Istniejgcy instalacje elektryczng w catosci przeznacza sie do demontazu, z wykluczeniem instalacji oswietlenia
awaryjnego.

4.0 INSTALACIE ELEKTRYCZNE - STAN PROJEKTOWY

4.1 ZAKRES PROJEKTOWY

W budynku projektuje sie nastepujace instalacje elektryczne:
— oswietlenia i gniazd wtyczkowych obwoddéw administracyjnych,
— oswietlenia, gniazd 1-fazowych i obwodéw technologicznych,
— zasilania tablic o$wietlenia awaryjnego,
—  zasilania odbiorow technologicznych administracyjnych, wentylacji, pomp, itp.
— zasilania rozdzielnic ogdlnych,
— wytgczenia pozarowego,
— instalacje zasilania systeméw oddymiania,
— instalacje video-domofonows,
— instalacje SSWiN, LAN oraz CCTV.

4.2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Zasilanie odbywac sie bedzie poprzez jedno istniejgce ztgcze kablowe zlokalizowane przy wejsciu gtéwnym do
budynku szkoty od strony ul. Waskiej.

—  Moc szczytowa zasilania podstawowego Ps =132kW (w tym dla budynku Szkoty — 105kW, Polkomtel 17kW,
Orange 4kW, 2x MPEC 4kW),

— Napiecie sieci zasilajgcej UN= 3*400/230 V,

— Napiecie sieci odbiorczej UN=3*400/230V,

— Ochrona przed porazeniem - Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

2/14



Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej i stabopradowej dla Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

4.3 POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii bedzie sie odbywat w Rozdzielni Gtéwnej, znajdujgcej sie na parterze budynku przy wejsciu gtéwnym.
Dla szkoty pomiar energii elektrycznej zostanie wykonany w uktadzie potposrednim, natomiast dla pozostatych
odbiorow takich jak tablica Orange, Polkomtel czy MPEC zostang wykonane, jako bezposrednie.

4.4 WYLACZENIE POZAROWE

Dla umozliwienia catkowitego wytgczenia napiecia w obiekcie w przypadku pozaru zaprojektowano na zasilaniu
rozdzielni gtdwnej RG wytgcznik pozarowy. Zostanie wykonany jeden gtowny wytgcznik pozarowy. GWP zostanie
zamontowany nad ztagczem kablowym przed wejsciem do budynku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Rozdziat 8, § 183:

Punkt 2 "Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem
obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, nalezy
stosowa¢ w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1000 m3 lub zawierajgcych strefy zagrozone
wybuchem."

Punkt 3. "Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub
zfgcza i odpowiednio oznakowany."

W zwigzku z powyzszym nalezy zamontowac nad ztgczem kablowym wytgcznik pozarowy typu Hager HA 357 wraz z
stykiem pomocniczym typu HZ023. Styk pomocniczy zostanie wykorzystany do wytgczenia pozarowego UPS-ow
podtrzymujgcych prace instalacji LAN oraz CCTV w obiekcie.

Wytagcznik przeciwpozarowy GWP nalezy zamontowaé w obudowie z przeszkleniem i odpowiednio
zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych oraz oznaczy¢ stosownym piktogramem. Obudowe przystosowac
do plombowania.

Widok zestawu ztgcza wraz z gtdwnym wytgcznikiem pradu przedstawiono na ponizszej wizualizacji. Obudowe ztgcza
wraz z obudowa wytgcznika mozna pomalowac zgodnie z kolorem elewacji.
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4.5 ROZDZIELNIE GEOWNE | TABLICE ROZDZIELCZE

Zasilanie budynku przewidziano z rozdzielni RG zlokalizowanej na parterze budynku. Do rozdziatu energii elektrycznej
przyjeto rozdzielnice wg typowych modutowych obuddw. Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzono wewnetrzne linie
zasilajgce odbiory technologiczne oraz lokalne rozdzielnice elektryczne na poszczegdinych kondygnacjach.
Lokalizacje poszczegdlnych tablic i rozdzielni pokazano na rzutach.

4.6 PROWADZENIE INSTALACII

Ze wzgledéw konserwatorskich nalezy dagzy¢ do zachowania wszelkich wartosciowych, historycznych,
architektonicznych elementéw budynku, swiadczgcych o jego oryginalnej formie. Zatem wszelkie prace w budynku
powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem istniejgcych wartosci, przy jak najmniejszej ingerencji w substancje
zabytkowa. Proponuje sie dokonanie przed przystapieniem do prac zwigzanych z naruszeniem warstwy wierzchniej
tynku zleci¢ prace konserwatorskie poprzez wykonanie lokalnych odkrywek. Przed przystgpieniem do uktadania
instalacji nalezy zapoznac sie z niniejsza dokumentacjg wykonawcza. Wszystkie naruszone powierzchnie nalezy
odtworzy¢ w estetyczny sposob. Trasy okablowania prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do podtogi. Zaistniate
réznego rodzaju kolizje, elementy/urzadzenia niezasilone, podczas wykonywania instalacji, nalezy zgtaszaé do
projektanta. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy wyszczelni¢ piankg wzglednie
masg uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie rownym $ciany czy stropu.
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Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej i stabopradowej dla Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

4.7 WLZ | SZACHTY ENERGETYCZNE

Zasilanie tablic elektrycznych zostanie wykonane przewodami lub kablami pokazanymi na schematach ideowych
rozdzielnic. Wewnetrzne linie zasilajgce beda prowadzone podtynkowo, w poziomie od strony klas (za wyjgtkiem
kondygnacji podziemnej, gdzie instalacje nalezy prowadzi¢ od strony korytarza), natomiast w pionach w
wyznaczonych miejscach wskazanych na rzutach. Przejscia wewnetrznymi liniami przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wykona¢ w przepustach instalacyjnych, ktére nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi
masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej danej przegrody. Typy przewoddw i przekroje
oraz $rednice rur i sposdb utozenia opisano na odpowiednich schematach ideowych.

4.8 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano w oparciu o obowigzujgcg norme oswietleniowg PN-EN 12464-1:2012.
Oswietlenie ogdlne zaprojektowano z zastosowaniem opraw wyposazonych w energooszczedne zrddta swiatta typu
LED. Oswietlenie podstawowe powinno spetnia¢ wymagania normy oraz wymagania Inwestora. Oprawy na
korytarzach na kondygnacjach naziemnych montowac na wysokosci 3m.

Przyjeto nastepujgce poziomy minimalnego, Sredniego natezenia oswietlenia:
— Pomieszczenia techniczne - E¢r = 200 Lx
— Magazyny - E¢ =50 - 100 Lx
— Pomieszczenia biurowe - E¢r = 500 Lx
— Lokale ustugowe - E4 = 500 Lx
—  Szatnie - E¢ = 150-200 Lx
— Korytarze, WC, sanitariaty - E¢r = 100 - 200 Lx

W pomieszczeniach sanitariatow, zapleczy socjalnych, magazyndéw gospodarczych zastosowac szczelny osprzet
instalacyjny o stopniu ochrony IP 44,

Dla potrzeb zdalnego sterowania oswietleniem w klatkach schodowych zastosowano sterowniki APB-12MRA 230V.
W pomieszczeniu portierni zostanie zamontowany panel operatorski typu SH-300 firmy ARRAY. Panel nalezy
zamontowac w blacie stofu na stanowisku monitoringu otwér montazowy 165 x 84). Zasilanie doprowadzi¢ poprzez
zasilacz wtyczkowy z najblizszego gniazda wtyczkowego o parametrach nie mniejszych niz: 150mA (24V DC) lub 0,5A
(12V DC).

W auli na trzecim pietrze oswietlenie zostato zaprojektowane w oparciu o sterowniki DALI. Takie rozwigzanie
pozwala na zastosowanie kilku ,scen Swietlnych”, dzieki ktérym podczas wyktadu, cata sala moze zosta¢ oswietlona
rownomiernie. Podczas przedstawienia na scenie, istnieje mozliwos$¢ zostawienia wtgczonego oswietlenia nad sceng,
natomiast oprawy nad publicznoscig catkowicie wygasic lub przygasic.

Do sterowania oprawami zaprojektowano panele przy wejsciu do auli oraz na scenie.

4.9 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYINEGO.

Poza zakresem niniejszego opracowania.

4.10 INSTALACIJA GNIAZD WTYCZKOWYCH | SitY

Instalacja obejmuje zasilanie gniazd wtykowych w pomieszczeniach sal lekcyjnych, sali multimedialnej, sali
gimnastycznej, pokoi nauczycielskich, na korytarzach oraz w sanitariatach, ogdlnego przeznaczenia, dla celéw
porzadkowych, itp.

Zasilanie obwodow gniazd przewidziano z tablic rozdzielczych. Instalacje zaprojektowano przewodami typu YDYzo
3*2,5mm? uktadanymi pod tynkiem. Doprowadzenie przewoddéw do gniazd instalowanych na $cianie dla
pomieszczen, w ktérych $ciany wykonane sg, jako systemowe (ptyty gipsowe na konstrukcji) instalacje prowadzi¢ w
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rurkach zgodnie z rozwigzaniami systemowymi. W pomieszczeniach sanitariatow, zapleczy socjalnych, magazynow
gospodarczych i pracowniach zastosowac osprzet instalacyjny o stopniu ochrony IP 44, Gniazda montowane beda na
wysokosci uzgodnionej z uzytkownikiem w nawigzaniu do projektu aranzacji i wyposazenia wnetrz.
Zasilanie urzadzen wyposazenia gastronomicznego wykonac¢ zgodnie z DTR danego urzadzenia.

Ciggi wielokrotne instalacji prowadzi¢ po $cianach tynkowanych. Przewody uktada¢ w bruzdach pod
tynkiem, przy czym grubos¢ przykrycia nie powinna by¢é mniejsza niz 5 mm. Ciagi kabli uktada¢ po stronie sal
lekcyjnych (na poziomie -1 instalacje nalezy utozy¢ po stronie korytarza).

4.11 INSTALACIA ZASILANIA TABLICY BUFETU TB

Lokal ustugowy ma przewidziang tablice TB. Instalacja lokalu obejmuje zasilanie odbiorow technologicznych kuchni,
takich jak piece, mikrofale, lodowki. Tablica bedzie zasilana poprzez sub-licznik umieszczony w rozdzielni RG.

4.12 INSTALACIA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACYINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Dla potrzeb zasilania central wentylacyjnych znajdujgcych sie na dachu sali gimnastycznej nalezy wyprowadzi¢
przewody z tablicy TSG zgodnie z zatgczonym schematem.

4.13 INSTALACJA ODDYMIANIA.

Instalacja poza zakresem niniejszego opracowania.

4.14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wyzej wymienionego obiektu przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa.
W rozdzielni gtéwnej oraz w tablicach pietrowych nalezy zainstalowac zespolone ochronniki przepieciowe typu li Il.
Uzyskano selektywnos$¢ uktadu ochrony przepieciowej stosujgc ochronniki typu V50 i V25.

4.15 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja poza zakresem niniejszego opracowania.

4.16 INSTALACJA OCHRONY PRZED PORAZENIEM

Linia kablowa zasilajgca budynek pracowaé bedzie w ukfadzie TN-C. Instalacja w budynku projektowana jest w
uktadzie TN-S. Rozdziat przewodu ochronno- neutralnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonany
bedzie w rozdzielni gtéwnej RG.

Instalacja odbiorcza 230V wykonana w uktadzie TN-S, wszystkie linie kablowe z izolowanym przewodem neutralnym
N i uziemiong zytg ochronng PE. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym przez ,szybkie wytgczanie zasilania” oraz
poprzez wytgczniki réznicowo-prgdowe. Szybkie wytgczenie za pomocg wytgcznikow instalacyjnych nadpradowych o
charakterystyce i pradzie wyzwalajgcym dobranym do charakteru urzadzen odbiorczych. Ochrona
przeciwporazeniowa przy pomocy samoczynnego szybkiego wytgczenia i wytgcznikdw réznicowo-pradowych
zapewniona dla wszystkich obwoddow w instalacji odbiorczej. Zastosowano wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie
uptywu 0.03A charakterystyka A lub AC zaleznie od potrzeb. Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym spetniona jest dla warunkow:

Zs xla<Uo

Gdzie: Zs — impedancja petli zwarcia
la —wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne wytgczenie zabezpieczenia
Uo — napiecie pomiedzy przewodami skrajnymi, a ziemig w V.
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Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu wytgcznikow rdznicowoprgdowych jest spetniona jesli
zachodzi warunek:

Ra x la < Ug

Gdzie:

Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego, w Q,

la - prad powodujgcy zadziatanie urzgdzenia ochronnego, w A, (w przypadku RCD uwzglednia sie IAn - znamionowy
rdéznicowy prad zadziatania),

Uo — napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwate, w V.

Poprawnos¢ wykonania ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym potwierdzi¢ stosownymi pomiarami
wykonanymi w petnym zakresie.

4.17 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Dla umozliwienia catkowitego wytgczenia napiecia w obiekcie w przypadku pozaru zaprojektowano na zasilaniu
rozdzielni gtéwnej RG wytgcznik pozarowy GWP. Szczegdty w rozdziale 4.4.

4.18 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobor WLZ-téw przeprowadzono zgodnie z opracowang normg SEP nr N SEP-E-002..

Sprawdzenie obcigzenia WLZ wykonano wg. normy PN-HD 60364-4-43:2012. Urzadzenia zabezpieczajace przewody i
kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak dobrane, aby w przypadku przeptywu pradow o wartosci wiekszej
od dtugotrwatej obcigzalnosci pragdowej przewoddw nastepowato ich dziatanie zanim wystgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodow i réznych zestykdw. Wymagania te sg spetnione dla nastepujgcych warunkow.

JB<hn< Jz

J2<145% Jz

Jb - prad obliczeniowy

In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
Jz - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddéw

J2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Spadek napiecia w obwodach zasilajgcych sprawdzono wedtug wzoru:

k *
;= 100 le
y*ES*U

Wyniki obliczen gtdwnych linii zasilajgcych przedstawiono w zatgczeniu.

5.0 INSTALACJE StABOPRADOWE - STAN PROJEKTOWY

W zakres opracowania instalacji teletechnicznych wchodza:
Monitoring CCTV,
Sie¢ strukturalna,
System sygnalizacji wtamania i napadu,
Instalacja domofonowa
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5.1 INSTALACJIACCTV IP

Zatozenia projektowe

Monitoring CCTV IP to nowoczesne systemy telewizji przemystowej, w ktorych transmisja danych oraz sygnatow
wizyjnych odbywa sie z wykorzystaniem tgczy bazujgcych na protokole sieciowym IP. Zaawansowane systemy CCTV
IP dajg znaczagce korzysci w stosunku do analogowych rozwigzan. Najwazniejszg z nich jest budowanie wspdlnej
infrastruktury LAN dla wymiany danych — stacji roboczych, serwerdéw, telefonii oraz telewizji dozorowej. Takie
podejscie gwarantuje duze ograniczenie kosztéw zwigzanychz implementacjg oraz pdiniej z eksploatacjg i
zarzadzaniem systemem. Systemy CCTV IP zapewniajg wiekszg skalowalnos$¢ oraz nieograniczone mozliwosci
dostepu z kazdego dowolnego punktu sieci Internet (w celu uzyskania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
konieczne jest podtgczenie rejestratorow sieciowych do routera z Firewall). Kolejnym istotnym elementem
monitoringu wizyjnego jest, jakos¢ obrazu. Kamery IP, dzieki nowoczesnym technologiom, oferujg zdecydowanie
szersze mozliwosci w porownaniu z tradycyjnymi, analogowymi rozwigzaniami. Miedzy innymi systemy monitoringu
CCTV IP umozliwiajg analize obrazu, ktérg mozna wykorzysta¢ do oszacowania ilosci oséb wchodzacych i
wychodzgcych z budynku. Sygnalizacje pozostawionych przedmiotow (np. torby) itp. Po przeanalizowaniu zagrozen i
ich skutkow przyjeto do projektowania systemu CCTV trzeci stopien ryzyka. Zaprojektowany system spetnia trzeci
stopien bezpieczenstwa (zgodnie z PN-EN 50132-1:2012).

5.2 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Instalacja telewizji dozorowej obejmuje:
— gtéwne ciggi komunikacyjne wewnatrz budynku,
— pomieszczenie bufetu,
— teren zewnetrzny,
— pomieszczenie portierni,
— sale gimnastyczng,
- wejscia / wyjscia z budynku.

Kamery wewnatrz budynku zaprojektowane zostaty w obudowach wandaloodpornych natomiast zewnetrzne w
obudowach zewnetrznych, dedykowanych do montazu na zewnatrz.

5.3 KAMERY SYSTEMU CCTV IP NA OBIEKCIE

Wszystkie kamery systemu CCTV nalezy potgczy¢ z szafami teletechnicznymi. W szafach znajdowac sie bedg switche
oraz rejestratory CCTV. Kamery potfgczone zostang ze switchami przy pomocy przewoddw skretkowych typu U/UTP
6A. Zasilanie kamer zostanie zapewnione z wykorzystaniem technologii PoE. Przewody nalezy sprowadzi¢ do
dedykowanej pod systemy zabezpieczen szafy RACK i zakonczy¢ na panelu rozdzielczym. Po stronie kamery przewdd
nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ 45. Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz odseparowanie okablowania CCTV od
pozostatych instalacji niskopragdowych skretka musi by¢ koloru innego niz sie¢ komputerowa (np.zottego). Do
prowadzenia instalacji nalezy wykorzystywac trasy okablowania z uwagg zawartg w dziale ,prowadzenie instalacji” w
czesci elektrycznej niniejszego opracowania. Przy prowadzeniu instalacji staboprgdowej réwnolegle do instalacji
elektrycznej nalezy zachowac odstep minimum 20cm miedzy instalacjami.

Projektowane UPS-y, podtrzymujgce zasilanie switchy i rejestratoréw systemu CCTV, wyposazone sg w wejscie
pozarowe reagujgce na przerwe. Petle wejscia pozarowego nalezy potgczy¢ z dodatkowym stykiem pomocniczym
gtéwnego wytgcznika pradu. Zadziatanie GWP, musi spowodowac pozarowe wytgczenie UPS-Ow.

5.4 ZASILANIE SYSTEMU TELEWIZJ| DOZOROWEI

Serwery i switche umieszczone w szafie strukturalnej teletechnicznej nalezy zasili¢ napieciem 230V. Do potaczenia
kamer ze switchem wykorzystujemy kable U/UTP kategorii 6A z funkcjg PoE dla kamer zgromadzonych wewnatrz
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budynku, dzieki czemu transmisja danych i zasilanie urzadzenia moze by¢ realizowane przy pomocy tego samego
przewodu, co w przypadku duzej ilosci kamer znacznie upraszcza proces ich montazu. Odlegtos¢ od kamery do
switcha nie moze przekroczy¢ 80m.

Zapewnienie ochrony odgromowej oraz przepieciowej moze poprawi¢ bezawaryjng prace urzadzen i systemu
telewizji dozorowej. W takim przypadku ograniczniki przepieé¢ nalezy zastosowa¢ w liniach sygnatowych kamer
zewnetrznych i zasilajgcych dochodzacych do pomieszczenia z urzgdzeniami systemu monitoringu wizyjnego.

5.6 INSTALACJA STRUKTURALNA

Na rzutach przedstawiono lokalizacje gniazd strukturalnych.

Zakres sieci LAN obejmuje dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6A wchodzacych w sktad
systemow okablowania strukturalnego:

¢ nieekranowane panele krosowe,

e panele HD i kasety $wiattowodowe,

¢ nieekranowane kable miedzianie,

¢ nieekranowane gniazda abonenckie,

e kable swiattowodowe stosowane wewngatrz budynkow.

5.8 SZCZEGOLOWY ZAKRES RZECZOWY

Na obiekcie zainstalowane zostang 3 lokalne punkty dystrybucyjne (SD1, SD2, GPD) zbudowane w postaci szafy Rack
19” 42U 800x800. Szafa GPD bedzie petni¢ role gtéwnego punktu dystrybucyjnego. W celu tatwej identyfikacji
przyjeto nastepujgcy system oznaczen gniazd w panelu oraz gniezdzie kornicowym (w postaci kolorowych klapek
przeciw kurzowych):

- kolor czerwony : komputery

- kolor niebieski : WiFi

- kolor zielony : telefony

- kolor zétty : CCTV

Adaptery koncowe gniazd majg mie¢ mozliwos$¢ rowniez stosowania zabezpieczern mechanicznych, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wpiecie/wypiecie wtyczki kabla krosowego. Okablowanie strukturalne miedziane wykonane zostanie w
systemie nieekranowanym U/UTP kat 6A 1SO opartym o kable 650 MHz w powtoce trudnopalnej LSZH. Okablowanie
szkieletowe (miedzy szafowe) wykonane zostanie w oparciu o kabel swiattowodowy wielomodowy OM3 12
wtdknowy. W relacji SD1 do GPD oraz SD2 do GPD ma zosta¢ utozone po dwa kable 12 wtéknowe OM3 (1 dla CCTV,
1 dla LAN).

5.9 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg systemowgq udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania (nie dostawce) obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego wraz z kablami krosowymi (za wyjatkiem okablowania dla CCTV).

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe gniazd, kable
krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j.

5.10 SPRZET AKTYWNY.

Instalacja LAN,

W szafach rackowych na poziomie -1 zostang zabudowane switche sieci strukturalnej, do ktérych sprowadzone
zostang przewody skretkowe z catego budynku. Zaprojektowano wykorzystanie switchy zarzadzalnych Edge-core
typu EE-4252, EE-4228-P.
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Switche z obstugg standardu PoE przeznaczone bedg do systemu WI-FI, natomiast switche bez obstugi standardu PoE
majg obstugiwac sie¢ LAN.

W przypadku montazu UPSOw muszg by¢ one wyposazone w wejscie pozarowe reagujgce na przerwe. W momencie
zadziatania gtéwnego wytgcznika pradu, sygnat z dodatkowego styku wytgcznika GWP, musi spowodowaé wytgczenie
UPS-6w i pozbawienie energii szaf rackowych.

Instalacja WiFi
Gniazda dla Access Point-0w zostato rozmieszczone zgodnie z wytycznymi Inwestora, tj. w korytarzach oraz na sali
gimnastycznej. Dla urzadzen tworzgcych sie¢ wifi zaprojektowano dedykowane obwody 230V.

Dla potrzeb rozprowadzenia sygnatu WIFI w obiekcie zastosowane zostang Access Pointy typu Edge-Core
ECW7220-L.
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ECW7220-L jest stosowany wewnatrz budynkow i zostat zaprojektowany do pracy w trybie z kontrolerem ruchu typu
AC-4502. Ze wzgledu na ilos¢ access pointéw nalezy do kontrolera dokupi¢ 20 licencji. Urzadzenia pracujg w
standardach 802.11a/b/g/n/ac, w trybie dwuzakresowym. Wbudowane anteny w technologii 3x3 MIMO zapewniajg
zwiekszong przepustowosc¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia sg stabilne i
niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam,
gdzie doprowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe. ECW7220-L to idealne rozwigzanie dla
uzytkownikéw biznesowych matych i srednich firm, hoteli i szkdt, jak réwniez rozlegtych i wymagajgcych sieci
Enterprise. Jezeli na etapie realizacji niniejszej inwestycji zostang zamontowane w/w access pointy to nalezy je zasili¢
poprzez system PoE, natomiast wydane w czesci elektrycznej niniejszego opracowania obwody do zasilania AP
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zakonczy¢ w puszce podtynkowej. Obwadd zasilania wyraznie opisa¢ w tablicy elektrycznej jako nieczynny do access
point.

5.11 INSTALACIA DOMOFONOWA

Instalacja domofonowa bedzie obejmowata panel zewnetrzny (videodomofon) umieszczony przy gtéwnym wejsciu
do budynku, wyposazony w kamere oraz przyciski wyboru (Portiernia, Dyrektor, Z-za Dyrektora, Sekretariat). Na
drzwiach wejsciowych zostanie zamontowany elektrozaczep, sterowany z systemu domofonowego. Wyjscie z
budynku bedzie mozliwe bez wzgledu na stan potozenia elektrozaczepu poprzez nacisniecie klamki. Panele
wewnetrzne wyposazone bedg w ekran kolorowy umozliwiajgcy obserwacje osoby dzwonigce;.

5.12 INSTALACIA TELEFONICZNA

W pomieszczeniu stabopragdowym na poziomie -1 zainstalowana bedzie obudowa nascienna przytacza
telekomunikacyjnego dedykowana dla wprowadzenia kabli zewnetrznych. Okablowanie wewnetrzne zostanie
wykonane kablem UTP kategorii minimum 6. Dzieki zastosowaniu takiego okablowania instalacja bedzie
przystosowana do telefonii IP. W niniejszym opracowaniu zakres instalacji telefonicznej ogranicza sie jedynie do
wymiany okablowania. Zgodnie z wymaganiami Inwestora, centrale telefoniczng nalezy zlokalizowa¢ w
pomieszczeniu stabopragdowym w szafie GPD.

5.12 INSTALACIJE StABOPRADOWE W SALACH LEKCYJNYCH

W salach lekcyjnych zamontowane zostang rzutniki multimedialne oraz instalacja nagtosnienia.
W punktach oznaczonych na rzutach symbolem ,MM” nalezy zamontowac¢ zestaw gniazd multimedialnych:

Do punktu przy biurku nauczyciela:
e VGA HDMI
e 1xRJ45
e Gtosnikowe gniazdo stereofoniczne podwdjne

Do punktu przy rzutniku (na suficie):

* VGA
e HDMI
e 1xRJ45

Mimo, ze instalacja nagtosnienia nie byta w zleceniu niniejszego opracowania to na prosbe Zamawiajgcego
wprowadzono projektowo okablowanie dla tej instalacji.

Na etapie wykonywania instalacji, nalezy ustali¢ z Inwestorem rodzaj montowanych gtosnikow w salach lekcyjnych.
W przypadku montazu gtosnikdw pasywnych nalezy instalacje utozy¢ zgodnie z ponizszg wytyczna:

Na Scianie, na ktdorej zamontowana jest tablica nalezy w gérnych rogach umiescic¢ gniazda gto$nikowe pojedyncze (po
jednym gniezdzie na rdg). Gniazdo gtosnikowe pojedyncze potgczy¢ z gniazdem podwdjnym przy pomocy przewodu
gto$nikowego TLgyP 2x1,5mm?.

W przypadku montazu gtosnikéw aktywnych, nalezy zamiast gniazda gto$nikowego stereofonicznego zastosowad
gniazdo sygnatowe 3.5mm?. Miedzy gniazdem umieszczonym wéréd pozostatych gniazd multimedialnych, a
gniazdem przy gtoéniku aktywnym nalezy utozyé przewdd sygnatowy np. ProCab SIG048 stereo 2x0,16mm?. Przy
gtosniku aktywnym nalezy zamontowac gniazdo 230v (z obwodu gniazd ogdlnych), za dodatkowym wytgcznikiem. Za
gtosnikiem aktywnym oraz pasywnym nalezy zamontowac gniazda gtosnikowe pojedyncze. Miedzy gniazdami utozy¢
przewdd gtosnikowy typu TLgyP 2x1,5mm?.
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5.13 UWAGI KONCOWE

Uwagi do wyposazenia:

Proponuje sie montaz osprzetu na wysokosci: gniazda 0,3m; faczniki oswietleniowe 1,2m. W tazienkach tgczniki i
gniazda 1,4m.

Typy dobranych projektem opraw oraz kolorystyke osprzetu elektrycznego (biaty) potwierdzi¢ na etapie
wykonawstwa we wspodtpracy z Inwestorem.

Dla gniazd stosowa¢ wspdlng obudowe (gniazda zespolone).

Elementy instalacji przed uktadami pomiarowymi przystosowac¢ do plombowania, elementy podlegajgce odbiorowi
przez Tauron Dystrybucja wykonaé zgodnie z ich standardami.

Przy wykonywaniu roboét elektrycznych w budynku zachowac¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a
nieujete na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé
niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wielko$¢ oraz typy tablic elektrycznych zostaty dobrane, jako modutowe..

Dopuszcza sie zastosowanie innych producentéw tablic elektrycznych prefabrykowanych indywidualnie dla potrzeb
odbiorcy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy. Niezaleznie od powyzszego
Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy zachowaniu przepiséw BHP.
Zasilanie urzadzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz wysokos¢ montazu wykonac zgodnie z DTR-
kami urzadzen. Szczegoétowe lokalizacje urzadzen wedtug projektéw branzowych i technologicznych. Przejscia
przewoddw na granicy stref pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo z zastosowaniem atestowanych materiatow.

Ze wzgledow konserwatorskich nalezy dazy¢ do zachowania wszelkich wartosciowych, historycznych,
architektonicznych elementéw budynku, swiadczgcych o jego oryginalnej formie. Zatem wszelkie prace w budynku
powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem istniejgcych wartosci, przy jak najmniejszej ingerencji w substancje
zabytkowa. Proponuje sie dokonanie przed przystgpieniem do prac zwigzanych z naruszeniem warstwy wierzchniej
tynku zleci¢ prace konserwatorskie poprzez wykonanie lokalnych odkrywek. Przed przystgpieniem do uktadania
instalacji nalezy zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg wykonawczg.

Wszystkie tablice obiektowe nalezy zamontowa¢ podtynkowo.

Opracowat:
inz. Jacek Balana
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Dobdr WLZ wg. PN -IEC 60364-5-523:2001 i N-SEP-002
Obliczenia natezenia o$wietlenia

Karta uzgodnienia projektu wykonawczego w Tauron znak. OKR/1/UZG/145/16

Karta uzgodnienia schematu gtéwnego

5.14 SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku
1 EL-1.0 SCHEMAT TOPOLOGII ZASILANIA BUDYNKU
2 EL-1.1 WIDOK ELEWACJI ZtACZA KABLOWEGO
3 EL-1.2 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI RG
4 EL-1.3 WIDOK ELEWACJI ROZDZIELNI RG
5 EL-1.4 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP3A
6 EL-1.5 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP3B
7 EL-1.6 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP3C
8 EL-1.7 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP2A
9 EL-1.8 ELEWACIA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY —TP2B
10 EL-1.9 ELEWACIJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY = TP2C
11 EL-1.10 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY = TP1A
12 EL-1.11 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP1B
13 EL-1.12 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY = TP1C
14 EL-1.13 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPOA
15 EL-1.14 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPOB
16 EL-1.15 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPOC
17 EL-1.16 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY = TPB1A
18 EL-1.17 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPB1B
19 EL-1.18 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPB1C
20 EL-1.19 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TB
21 EL-1.20 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TSG
22 EL-1.21 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLIC — TSO1- TSO4
23 EL-1.22 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPD1
24 EL-1.23 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPD2
25 EL-1.24 SCHEMAT IDEOWY PODtACZENIA  STEROWNIKOW

OSWIETLENIA Z PANELEM OPERATORSKIM SH-300
26 EL-1.25 SCHEMAT STEROWANIA OSWIETLENIEM DALI
27 EL-2.1 RZUT POZIOMU -1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
28 EL-2.2 RZUT PARTERU

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
29 EL-2.3 RZUT POZIOMU 1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
30 EL-2.4 RZUT POZIOMU 2

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
31 EL-2.5 RZUT POZIOMU 3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
32 EL-3.1 RZUT POZIOMU -1 OSWIETLENIE
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33 EL-3.2 RZUT PARTERU OSWIETLENIE

34 EL-3.3 RZUT POZIOMU 1 OSWIETLENIE

35 EL-3.4 RZUT POZIOMU 2 OSWIETLENIE

36 EL-3.5 RZUT POZIOMU 3 OSWIETLENIE

37 ES-1.1 SCHEMAT INSTALACII CCTV

38 ES-1.2 SCHEMAT INSTALACII LAN

39 ES-1.3 SCHEMAT INSTALACJI DOMOFONOWE)J
40 ES-1.4 SCHEMAT INSTALACJI SSWiIN
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